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ПЛАН - КОНСПЕКТ

проведения занятий по цифровой схемотехнике

со студентами 2-го курса

Тема : ИМПУЛЬСНЫЕ УСТРОЙСТВА

Занятие. Назначение, схемы и работа селекторов импульсных сигналов.

УЧЕБНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Назначение, область применения и принцип работы селекторов импульсных сигналов.

2. Схемы и работа селекторов импульсных сигналов. 

Учебный вопрос  №1. Назначение, область применения и принцип работы селекторов импульсных сигналов.

1. Отметить: в электронной технике большое значение имеют устройства, способные «анализировать» и по-разному реагировать на сигналы с разными параметрами. Учитывая, что разные полезные сигналы, а также полезные сигналы и помехи различаются  по частоте, амплитуде, длительности, скорости изменения и т.д., эти устройства должны обладать способностью различать подобные сигналы. Следовательно электронная схема, предназначенная для этих целей,  должна уметь выделять сигналы с заданными параметрами и реагировать должным образом при их поступлении. Такими свойствами обладают селекторы сигналов (от англ. select – выделять, выбирать).

2. Дать определение под запись: СЕЛЕКТОР СИГНАЛОВ -– это схема, осуществляющая отбор входных сигналов по значению того или иного параметра.

3. Довести разновидности селекторов сигналов.

Селектор сигналов настроен на выделение сигналов с определенными параметрами. 

Различают следующие разновидности селекторов сигналов:

· амплитудные;

· частотные;

· селекторы по длительности;

· селекторы по скорости изменения;

· полярности сигналов и т.д.

Кроме того, различают:

· селекцию по максимуму (выделение сигналов со значением параметра не более …единиц);

· селекцию по минимуму (выделение сигналов со значением параметра не менее … единиц);

· селекцию по полосе (выделение сигналов со значением параметра от… до … единиц).

4. Пояснить принцип работы селекторов сигналов.

Пусть селектор настроен на выделение сигналов с определенным значением определенного параметра (например, он должен выделять сигналы с амплитудой, превышающей 5 вольт). При подаче на вход селектора сигналов с меньшей амплитудой, селектор своего состояния не изменяет, т.е. на подобные входные сигналы не реагирует. И только тогда, когда поступят сигналы выше заданного порога, селектор изменит свое состояние и выработает определенный выходной сигнал.

5. Отметить: селекторы сигналов, настроенные на выделение сигналов с определенными параметрами, пропускают сигналы с другими параметрами.

6. Объяснить: область применения селекторов сигналов – автоматика и телемеханика (схемы подавления помех), телевидение (выделение синхроимпульсов из полного телевизионного сигнала, настройка на телеканалы), радиосвязь (настройка на радиостанции), телефония (выделение определенного телефонного канала из уплотненного канала).

7. Закрепить материал вопроса:

- 
принцип работы устройств сравнения.

8. Ответить на вопросы студентов.
9.  ПЕРЕЙТИ ко второму учебному вопросу.

Учебный вопрос  №2. Схемы и работа селекторов импульсных сигналов.

1. Отметить: рассмотрим схемы работу различных селекторов сигналов.

А). Амплитудные селекторы

2. Пояснить: служат для выделения сигналов с определенной амплитудой напряжения или тока.

3. Пояснить: существуют схемы амплитудных селекторов, специально созданных для выделения определенных сигналов. Например, в телевидении для отделения синхронизирующих импульсов от сигнала изображения (и те, и другие входят в состав полного телевизионного сигнала) применяется специальный амплитудный селектор. 

Но существуют и универсальные амплитудные селекторы. Примером их могут служить изученные ранее простой ключевой каскад на транзисторе, или триггер Шмидта. В первом устройстве порог срабатывания задается отдельным источником напряжения смещения, во втором устройстве – подбором значения резистора эмиттерной нагрузки.

Б). Частотные селекторы

4. Пояснить: служат для выделения сигналов с определенной частотой.

5. Пояснить: существуют схемы частотных селекторов, для выделения сигналов синусоидальной формы. Например, в телевидении и радиотехнике для настройки на определенную радиостанцию или телевизионный канал используются:

· одиночные колебательные контуры;

· связанные колебательные контуры;

· резонансные усилители.

В телефонии для выделения синусоидальных сигналов определенной полосы частот используются электрические фильтры.

Для выделения импульсных сигналов с определенной частотой следования и выше используются накопительные схемы. Примером схемы для подобной селекции может служить интегрирующая RC-цепочка, служащая для выделения импульсов с большей частотой следования. Подобная RC-цепочка называется накопительной.

6.  Объяснить работу накопительной цепочки для выделения импульсов с большей частотой следования.                               Uвх

     R

Uвх            C                Uвых

                                                      Uвых


При поступлении импульсов с малой частотой следования накопительный конденсатор не будет успевать заряжаться до напряжения срабатывания порогового устройства.

В). Селекторы по длительности


7. Пояснить: служат для выделения сигналов большей длительности.


8. Пояснить: для данной цели можно также использовать RС-цепочку, но с другими значениями параметров R и С.

9. Объяснить в качестве примера работу RC-цепочки для выделения кадрового синхроимпульса из последовательности строчных и кадровых синхроимпульсов.


                                                               Uвх    строчные СИ  кадровый СИ

    

Uвх            R    C             Uвых

                                                             Uвых


                                                                                                                            Uсраб


Поскольку строчные синхроимпульсы короткие, они не успевают зарядить конденсатор до напряжения срабатывания порогового устройства. Более длительный кадровый синхроимпульс успевает зарядить конденсатор до этого напряжения.

Г). Селекторы по скорости изменения

10. Показать схему дифференцирующей RC-цепочки.

                                                                    Uвх


     Uвх      С          R            Uвых


                                                                Uвых


11. Объяснить работу цепочки:

Если напряжение на входе RC-цепи изменяется медленно, то конденсатор, зарядившись до какого-то небольшого напряжения, успевает дозаряжаться под действием входного сигналя, и падение напряжение на резисторе R будет постоянно и невелико. При быстром изменении входного напряжения конденсатор заряжаться не успевает, поэтому будет увеличиваться ток его заряда, что вызовет падение напряжения на резисторе R больше величины напряжения срабатывания порогового устройства.

Д). Селекторы полярности сигналов

12. Пояснить: роль подобного селектора может выполнять обычный полупроводниковый диод с резистором. Полярность селектируемых импульсов зависит от полярности включения диода.

13. Закрепить материал учебного вопроса.

14. Ответить на вопросы студентов.

      15. ПЕРЕЙТИ к заключительной части занятия.

Преподаватель                    Тимонин П.М.















































































































































































